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�y±��j�j�W«��£��¦^�������y���W�/Û8;_Üg�����y�^�y��±^ ��+¤/���f¤z�y�\�¥·7±u¤5�£�W� ¬ ���y����¤5�j¤�

®��^�/�y�7�¥¤5�&�A¤5 7���W�y��³f¤z�y���������M�y���o�+ ���ª��o��¦9§��Ô�á T�a Õlbd�HG�IKJ9Ô�á T�a ÕReV�HLFG�G7Ô�á T�a Õ Ô\;�Õ
²����W�y�º�HLFG�G+¤z�u�B�HG�IKJÝ¤5�£�d�9� ¬ ���f����ZÔ¥77Õ�¤z�u��Ô%9	Õ/¤z�u�)�£���+¤5���9§9�y�£�W�y�o�y���I�d¤5 7���W�£��³P¤5�y���7�Ý���/ 7��ª7�W�'¦9§Ô¥�7ÕW'Ù^���/���I«����jµ
���W�9�¥¤z�y�����0«�±��y«X���£�W�fÃ��������/�^�f�j�W�£�¥¤5�£§)�y�+�9±��I�W�y���W¤z����§A���9�y�W 7�¥¤z�y���y�^���j¯�«��y�W�£�y������Ô¥77Õ��y�A��¦^�¥¤5���B�HLFG�G9dÙ^�����y�^���y�o�y±����y�����
Ð9�f�j�£���7�B9uÃ&�£������²~¤z�Þ¤7�W�j�7��«������y���P�+ª9��¤��>±^���o�3� �/���o�y�����&�×E¡~���� 7���W�/¤��W�©±��¥¤7�j§)�����£�f·7±����y�f�òÃg�I�W�y�����9���£±u�£�'¤5�/¤I�y�¥¤z«u�o³W�����
�y±��������ÁÀÍ±��� ��©µKÂ\±��£�¥¤����o�y�������o¤5�A¦u���W��«����5§7�f�&
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®��^� ¬ �u¤z�~¤z�y«X�f�j���z¡~�£�����A¤5 ��^�W�y��³f¤z�y�����#�����9�W�M�j���u�©�W�y�����£���d�£�u¤z�¥¤7�j�y�W�£��³f¤5�£���7�'�z¡¢�y���I�d¤5 7���W�£���y�£�y���j�£���7�Ã�gÄ �MÅÅ ���
�y�W�£�����5¡>�y�����A¤5 ��^�W�y��³f¤z�y������� @Ö��f�W¤z±��y�/�£���/�A¤5 ��^�W�y�7�y�y�£���j�y���������u�q�¨�o¤5�y�o���y���/�£�W��¤5�£��ª7���£�u¤z�� ������A���o�� ��£���5¡@�£�����d¤5�£�W�y��¤z�
¡;�y�7���y�����7�¥�9�W�£�f�&Ã7¦�±��>±��u¤z���� 7���f���y�j¤5�y�7Ã��£�¢�y�^���y�¥¤z�y�����/²������£���9���A¤5�����g¤5�£�¢¤5���� ����P�&ÃP���>«��£�5ª9�¨�q�W�@¤¢�I�f¤5�£±��y���5¡&�y���M�j¯��y�W�£�u¤5�
�y�y�j¤5������ 7�W���W�j¤5�y�P�+¦9§��y�^�/�d¤z�y�W�£�¨¤z�V&¶¢�¢�9�o�¥¤5�����f�I���ÝÛ87PÜyÃ9�j���^�y���9�W�j¤5�y���7�d�z¡@�y����«X���y�o�	�£��¤5�g�o���W�y 7§�¡;�7���y�����£§	�£�y�W�%§9���W���9��òÔ�á T�a Õlb 7� �Rx� px � p Ô|á T�a Õ Ô\=�Õ
¤5�F¤ ¬ �y�£�F¤z«�«��y�P¯����d¤z�y�������£�¢�£���}�£�W��¤5�£���7���y�^��«�¦X�W�V²M�W�W���y���M�d¤z ����W�£��³f¤5�£���7��¤z�u�\�d¤5 7���W�£���y�£�y���j�£���7�ggÖ��f�W¤z±��y�Á� x ���>�9�W«X�W�u�9�o�	�
±�«u�7�Ñ�£���#��«X�W�¥¤z�y����  �©���u�9���£���7���+ÔE��  u�Ã��£���Ý�������£�¨¤z�¢�7�y���W�9�¥¤z�y�����Z�z¡����7���W�9�y�jÕWÃM�����u¤z�d�£±:Nd�j���W�9�Aª�¤5�£�¨¤z¦��������V§)�£�'²�¤5�£�¥¤5�9�
�W�y�£���A¤5�£���7��¡;�������u�q��ª9���9±u¤z�u�£�¥¤z���¥�9±X�j�W�y�P

Æ�ÆÈÇV0 �_É 0�É Ê 6VÊ ÊIËÌËÎÍ É �ÐÏ Îf�\�
®��^�¢�j¯�«��£�W�y�£���7�+Ô\=�Õ>·7±u¤5�9�y� ¬ �o�@�y���\�j¯��y�W�£�u¤5�X�y�£�¥¤z���^�@ ��W�^�W�¥¤z�y�f�I¦9§/�y�^�¢®>�W�V¡E�W�����^�y���������y�W�£«u�7���y�\�y��¤z��¤5«�«������f���j±��£�y�W�9�f

×V�+�y�����\�y�f�j�£�����gÃX²M�/��±��£�����^�Þ¤������9�W�g¤z�u�+¤z«�«��y�P¯����d¤z�y���������o�y������¡;���\�y�����y���+�9§9�u¤z�����j��²����y�A�y�^�/�y�£�¥¤5���m�#¤5��¤5�+����«^±��f
®�������«��y�5ª9���9�W�¢¤�«u¤5�£�y��¤5����§��j�7±�«����f�I�����9�W�X²������£�A���X�j���£«u�7�¥¤5�£�W�¢¦X���£�A�y�y�£±u�j�£±��¥¤z���q§	�X¤5�����j�M¤5�u�I�d¤z ����o�y�����9§9�y�£�W�y�W�£���fÑ�Ò�Ó_ÒºÔVÕ�ÖØ×ÙÕ�ÖÁÚ¿Û

Ù^���\�����9�W������ �«�±^�y«X���y�o�fÃ&²M�R�©�����£�¨�q�W�/¤��y���0�5¡}���W�^ ��y�HÜZ²����y�#�j�y�7�y���y�f�©�y�����BÝ ¤5�u�A���7�� ����y±X�9���u¤5�g�j�9�7�¥�9���u¤z�y� a �®����
�9�W���£���V§9Ã:ÞM��±��� R� �}�I�q�q±���±��}¤5�X�����9�y�o�y�u¤z�F��¤z��«����� ��©�	�DNd�j���W�9��¤5�£�/�9�W���7�y�f�A¦9§yß T�à ¤z�u�á¸�â/Ã��£�W�y«X�f�j�£��ª��W��§9Ã�²��������4ã&Ô|á T�a Õ@���
±��y�f� �y���9�W�^���y������«���¤z���/�9���y«���¤��©�W���W�9�£�}���A�y���������^ ����y±u�q���X¤5�&�9���y�f�j�£�����g>®��������j¡;���o�u�I�5¡@�y�����£�q�0Ô a bd¶�Õ����¢¤z�y�£±����f� ¬ ¯��f�
²����������£���¢«^�y�W�£�y�y�o�y�¢�£«��y���� �¤5�u��¤z�y�¥¤7�£���f���A¤5�£��¤z�@�y�^�¢��«^«u�7�y���y���W�X��¤5�£�¢�I�q�q�W���f�/¦9§� ��W�^�W�¥¤z�&�W��¤5�y�£���M¦u�7±��u��¤z�y§��j���u�q���£�������
²����£�+¤5�d¤z�y�j¤��£���f�A«X�����9�M�d¤5�£�f

Ù^���j�j�/¦u¤z��¤5�u�j���� �§	���W���9���£���/�I�q�q�W�����^ ��P·�±X¤5�y���7� ßsÝ � p ã� á p b � � ¼�äK¼� a
²����W�y�Ð� ¼�ä\¼ bY�åL C ¼ � �4I\æ ¼ �9�W���7�y�W�\�y���/ 7�W���W�j¤5�w���^«���¤5���Í¡;���j�j�/�y�o�y±����¥¤z�9�f_`��X�9�W�¢�£����¤z�y�y±^��«��£���7���5¡@�y�A¤5���u�9���£«���¤��j�W�I�W�9�fÃ�������P¤5�M�W��¤5�y�£���j���V§d¤5�X��Â\�W��ª9���qµ¥ç@�7�� �����¤5�I«����� uÃ5�£����«u¤5�£�y��ª���ÔE���9�£�W�y�u¤z��Õ�¤5�u�I¤��j�£��ª7��Ô;�j¯��y�o�y�u¤z�¨Õ~¡;���j�j���y�W�£±����¥¤z�	�£��¤z�y�� ���ª��o��¦9§� L C ¼ b à Ý � ã� a eV¸ â Ý � p ã� a � á� I\æ ¼ b à Ýj� T
�y�W�£«u�f�©�y��ª��W��§9

®��^� ¬ ¯��f���W�X���j�7�u�9���y���������@�I���9�W���f��¦	§��y�^��¦u�7±��u��¤z�y§��j�7�u�9���y�����ZãòÔ�á T ¶�Õcb~¶ � ®>���7¦��¥¤z���� ��W���o�¥¤5�X�W��¤5�£�y�����j�7�u�9���y�����^�}¤5�a b~Ü�Ãz²}�}�©�����£�¨�q�W�@¤5�/��� ¬ �^���£�W�y���A¤5�5�y�P�j�y������¡;�£���!�y���M�y�����W�X�/�u¤Pª9���� ��£���}�7�y���W�9�¥¤z�y�����/�9�o«����j�y�f������Ùw�� �±��£�?��w®����}¤z�y�¥¤7�£���f�
�d¤5�£�¢�����q�W�����£�f�0¦	§º� Å ²����������y�����y�j¤5���£�¨¤z�y�����0�y«��£���^ ��u¤z���£�y�ÄÏ&���W�y�Ð� Å ¤z�u�A���9�y�W�£�u¤5�@��¤z��«����� Z¸ Å /Ù^���j�j��¦X¤5��¤5�u�©���^ �¡;����y������� ¬ �����£�W�y���d¤z�u�P�9 ��/�o���o���W�9�M�y���W�A§9���W���9���y�^�/�W��¤5�£�y���\¦u�7±��u��¤z�y§d�©���u�9���£���7�� ¼�äK¼ Ô|á T Ü@Õ¿eS� Å ãòÔ�á T Ü@Õ^eS¸ Å � ã� á Ô�á T Ü@Õ_b � � Å � p ã� á p Ô�á T Ü@Õ
Ô]¤0�����£�� ��W�^�W�¥¤z�¢�9���¥�j±��£�y������y�W 9¤5�j�9���� Ý�£���d�q�W�y��ª�¤5�£�����)�5¡� ��W�^�W�¥¤z���W��¤5�y�£����¦X��±��u�^¤5�y§'�©���u�9���£���7�����W¤z�'¦X�I¡;��±��X�#���!Û�Ú3¶oÜ;ÕW
�Z���W�+�j�7��¦������f�&Ã7�y�����y�y�£���� �¡E���y�È�5¡F�£���/�I�q�q�W�VÃ�²����y�I¦u�7±��u��¤z�y§A�j���u�q���£�������PÃ9���ßsÝ � p ã� á p b � � ¼�ä\¼� aèé ê ãòÔ¥¶ T á¥Õcbd¶� ¼%ä\¼ Ô¥Ü T á¥Õ_b � � Å ãòÔ�á T Ü@Õ � ¸ Å � ã� á Ô|á T Ü@Õ � � Å � p ã� á p Ô�á T Ü@Õ �

Ô\O�Õ
�)��«u�7���9����±^�/�y�u¤z�R¤I�£���I���¨¤z�¢�I�q�q�W�����^ d¤5«^«��y�9¤��£�)²~¤z�/�W�I«����5§��f�0¦9§ÃiÍ����¤z�u�)Ð9�u¤z�<E�¤5�IÛ�Ú7Ú£Ü@¡;�7�/�W���f�j�£�y���£�y�£�¨�©�y��ª��A�y���9�P
®����W§��o��«����5§�Ù^��±��£���o�¢¤5�u¤z��§9�£���M�y��¤z«�«��£�P¯q���A¤5�y���£���/�£����±��y���7��²���������²}�/�j�7���y���9�W��¤��j���£�y�W�£«u�7�u�9���� I²}�f¤�E�¡;�7�y��±���¤z�y������¤5�u�
¬ �����y���W���W�I�W�9�~¤z�u¤5��§9�y�����y��¤5«^«��y�P¯����d¤z�y���y�^���9���y«���¤7�j�W���o�	�£�f
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®>���9� ¬ �^��¤�²}�P¤�E��7��ª�¤5�£�¨¤z�y�����X¤5�9¡;�7�y� �z¡@�y���������9�o�]Ã7�y�^�/�y�j¤5�y�4ãA���¢�j�7���y���9�o�y�f�A���I�y���/�£�¥¤z�y�/�£«u¤��j�/ëìbdÜ p Ô¥¶ T Ü@ÕM¤5�u�
�y�����y«X¤��j�\�5¡F�£�W�y�M¡E±��u�j�£���7���M���M�¥¤�E��W�I�y�/¦X�Ðí~b~X ¬Å Ô¥¶ T Ü�ÕlÄïî¤ðòñòX ¬ Ô\¶ T Ü@ÕUóMðwÔ¥¶�Õ¿b~¶õô	c>A±����y��«������W¤z�y������¦9§��y�W�£�M¡;±��u�j�£�������
¡;�������5²}�P��¦	§I���	�£�W ��j¤5�£���7���£���W�+§9���W���9�M�y���/²M�f¤�E�¡;�7�y�ö Å| ßsÝ � p ã� á p ð � a b � ö Å| à Ý � ã� a � ð� a � a � ö Å| ¸�â�Ý � p ã� a � á � ð� a � a e ö Å| à Ýj� � ð� a � a

� � � Å ã&Ô|á T Ü�Õ^eS¸ Å � ã� á Ô|á T Ü�Õ^e÷� Å � p ã� á p Ô|á T Ü@Õ � ðwÔ¥Ü�Õ Ô\P�Õ
¡;���/¤5���_ðVñdí��×V���y���7±����+¦X�������£�f�#�y�X¤5�/���#�y�����\¡;���£�ÝÃ&�9���y«^�¨¤7�j�W�I�W�9�y��¤z�u�+�£�W�y��¡;±��X�j�y�����^�Þ¤z�y���9�ÄÏ&�W�y�o�	�£��¤5�y�P�)���^��§A�7�u�j�
�j���I«u¤5�£�f��²����y���y�^���£�f�j�7�u�A�9�W�y��ª�¤z�y��ª��W���y�f·7±����y�P�������£���¢�£�y�y�7�� �¡;���£�Ý&®������M�y�f�q±u�j�W�\�y���\�y���9�7�y�����o�y�M�y�f·7±����y�o���W�9�y�M�����£���
¬ �����y�/�o���o���W�9�¢¦X¤5�y����²����o�m�j�7���y�£�y±u�©�y���� +¤5�+¤5«^«��y�P¯����d¤z�y�������I�W�y�����&Í®��������y�y�£±u�j�£±��¥¤z�@�����9�W�w���¢�y±^���d¤z�y��³W�f�I¤5�����^ �²����y�
�y����«��£�Wª9���7±��y��§7µy�9� ¬ ���P�A�d¤z ����W�£��³f¤5�£���7�������9�W�X���A¶¢�� ��7�y���y���%Ú7

+ u

ρuρtLc

kLu

Rod

x = L

MLtotN

!#"%$R&F¾5ºáø^*Áù\�y���W�9�j¤5�y���7�d�z¡F�£«��y���� �¡;�7�¥�j�o�fÃ��P�9 ��/�£�f¤��©�y�������¢¤z�u�I�y�W�£±����¥¤z�	�£��¡;�7�}�£���/®>�W�Ò¡;�W���7�&�y���&
Ñ�Ò\ú?ÒºûVü{üÁý<Õÿþ�����������Õ
	-×ÙÚ����ÁÕ�Ö

®>��¤z«�«��y�P¯����d¤z�y���£���/�y�7��±��y�����A�z¡~Ô\P�ÕoÃ�²M���j���^�y���9�W��¤�/¤5���W�ME	���+�9���¥�©�y�W�£��³P¤5�y���7�d���A�y«X¤��j��¡;�������5²M�f��¦9§d¤ ¬ �����y�jµy�9�ÄÏ°�o�y�W�u�©�
¤5«�«��£�P¯����A¤5�£���7���5¡}�£�����y�W�£±����y���� ��£�W��«X���j¤5�w�y§9�y�£�W�Ý\®>���y�����¢�o�u�&Ã&²M���j�7���y���9�W�/¤�±����Ä¡;���£�.«X¤5�y�£���y�����+�z¡@�y�������	�£�W�yª�¤z�}Û8¶ T ÜwÜ
²����£�A«u�7���9�£� a LUb���� T �Ubd¶ T Ú T �3�]� T � ¤z�u�I�y�y�o«��y��³W���Zb~Ü��3� ²����W�£�@�s�9�W���7�y�W�\�y�����	±^��¦u�W�M�5¡@�£±�¦����9�y�W�£ª�¤5���f>®������y«u¤z�y��¤5�
¦u¤5�£����î�ðRL\ô �L�� ¬ �����j���I«��y���£�f�I�5¡F�������f¤z�}�£«��������W�fÃ^�����é�u¤z�@¡;±^�u�j�y���7���fÃF�9�5¡@�£���\¡;���£�

ð L Ô a Õcb Ú� è�é �ê Ô a � a L U¬ Õ TÁa L U¬�� a ¾ a LÔ a L�� ¬ � a Õ T�a L � a � a L�� ¬¶ T ���£���W�£²����£� T �Ub�Ú T �]�]� T � � Ú
ð � Ô a Õcb Ú� � Ô a � a � U¬ Õ T�a � U¬ � a � a �¶ T ���y�^�W�y²����y�

Ô;�y�o��Û�Ú3�oÜg¡E�����9�W�¥¤z�����jÕW>¶� 7�W���W�j¤5�g¦X¤5�y���M¡;±^�u�j�y���7�òðRL@¤z�u� ¬ �u¤5�&¦X¤5�y���M¡;±^�u�j�y���7�òð � ¤z�y��«������£�y�f�I���dÙw�� �±^�y�47�
®��^�/�y�7��±^�y�����áã&Ô|á T�a Õ@�£��Ô\P�ÕM�����y�^�W�Ý¤5«^«��y�P¯����d¤z�y�f��¦9§��y�^�/�j¯�«u¤5�^�y�����ã � Ô|á T�a Õcb ��� � ¬ ã � Ô|á¥Õ�ð � Ô a Õ T

���#�y�^���y±�¦��£«u¤��©�òX � b �y«u¤z�Uî�ð L ô �L�� ¬ �×V�/�y�^��±����0¦u�����7�y�f�#�£�u¤5���y���£��±� 7�)�y�����j�7���y�£�y±u�©�y�����)�z¡¢�y����¦u¤z�y���\¡;±��u�©�y�������PÃg�£���
¤5«�«��£�P¯����A¤5�£���y����±��£�������j¤5�£��� ¬ �W��ã � Ô�á T ¶�Õcb~¶�¤z�u��¤z�����5²���¤5�£¦����y�j¤5�y§A�9���y«���¤7�j�W���o�	�£�~¤z� a b~ÜÍ

;



�w¯��y�W�£�u¤5�c>+¤5 zµ
���W�y��³f¤z�y�����+¤z�u�>+¤5 7���W�y�7�y�£�y���£µ
�y�����

X#Ô|á T�a ÕcbYk&à9Ô|á¥Õ���Ô a ÕX I\[][ Ô|á T�a Õcb~XmÔ�á T�a ÕRe }fU��Ô�á¥Õ
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